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La Direccion General del Bachillerato en cumplimiento de su atribuciéon para la determinacion de los planes y programas de
estudio para el Bachillerato General, asi como en su funcién de coordinar académicamente el Telebachillerato Comunitario
(TBC), presenta el programa de estudio “Matematicas, cuerpo humanoy biodiversidad”, correspondiente al cuarto semestre del
area disciplinar de Matematicas y Ciencias Experimentales.

El moédulo “Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad” se apoya en el mapa curricular de la Direccion General del
Bachillerato, y en los Programas de Estudio de Referencia del Componente Basico del Marco Curricular Comun de la Educacion
Media Superior de la Subsecretaria de Educacion Media Superior, vinculando los ejes, componentes y contenidos centrales de
las asignaturas de Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia.

El TBC es un servicio educativo de Bachillerato General que organiza su plan curricular a partir de moédulos interdisciplinares
gue, de forma articulada, integran aprendizajes de dos o mas asignaturas.

Los elementos que conforman este programa de estudios estan fundamentados en el Marco Curricular Comun de la Educacion
Media Superior' de cada campo disciplinar, que integran los ejes, componentes y contenidos centrales, asi como los
aprendizajes esperados y contenidos especificos sefialados para el Bachillerato General. En el caso de los contenidos
especificos, se consideran los conocimientos, las habilidades y las actitudes que las y los docentes deben desarrollar en
el estudiantado.

La visidn modular del programa de estudio? permite que a partir de un problema eje, las y los estudiantes comprendan y
apliguen aprendizajes de las diferentes disciplinas que integran el médulo para resolver la problematica planteada, requiere de
su participacion constante, ya que los ubica como los protagonistas de su aprendizaje, asi como del trabajo grupal, de la
aplicacion del conocimiento a problemas vinculados con la realidad; por otra parte, favorece la investigacion, la transversalidad

1 SEP, 2017, Planes de Estudio de Referencia del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior, SEP, México, 894 pp.

http://goo.gl/MChwHP [recuperado el 02 de mayo del 2019].

2 Arbesu Garcia, Marifa Isabel, 1996, “El sistema modular Xochimilco” en Fuentes Hernandez, César E. (editor), El sistema modular, la UAM-X y la universidad publica,
Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco (UAM-X), México, pp. 9-25, https://goo.gl/EnXZJm [recuperado el 02 de mayo del 2019].

Padilla Arias, Alberto, 2012, “El sistema modular de ensefianza: una alternativa curricular de educacion superior universitaria en México” en Revista de Docencia Universitaria,
vol. 10, nim. 3, octubre-diciembre, México, pp. 71-98, https://g00.gl/2R6Qj8 [recuperado el 02 de mayo del 2019].
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y la interdisciplinariedad. Con los mddulos se sustituye la forma tradicional de ensefar por disciplinas en la que los saberes se
analizan de manera separada. Esta estrategia implica priorizar la comprension y la aplicacidén del conocimiento.

En este sentido, la practica educativa que se requiere desarrollar es a partir de estrategias del aprendizaje situado tales como:
aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas y anadlisis de casos, entre otras. En el sistema modular
el estudiantado funge como investigador y constructor de su aprendizaje, para lo cual lasy los docentes son quienes deben ser
conocedores de su area disciplinar, disefaran, guiaran y facilitaran estrategias de ensefanza-aprendizaje que permitan al
alumnado conseguir el perfil de egreso de la EMS.

Bajo este enfoque se tendrd que impulsar al estudiantado hacia la practica de métodos de aprendizaje tendientes a utilizar el
conocimiento cientifico, humanistico y social para transformar su entorno, participar en la resolucidn de problematicas del
contexto, desarrollar seguridad personal, asi como la capacidad para la busqueda y seleccién de informacidn con actitud critica,
independiente y responsable.

Para la implementacion de las estrategias de ensenhanza y aprendizaje, el programa de estudios aporta elementos que pueden
ser utilizados como punto de partida. De este modo, ademas del propdsito general que constituye una explicacion de la
aspiracion que orienta al quehacer educativo y que expresa los aspectos deseables o que se quieren conseguir, se cuenta con
elementos como la enunciacidon de un problema eje, en torno al cual se sugiere plantear la problematica a tratar. El problema
eje estd expresado en términos generales con la intencién de que cada docente pueda realizar la adecuacidén segun las
condiciones de la comunidad en que labora.

Cada modulo establece de manera explicita las competencias genéricas, disciplinares y habilidades socioemocionales (HSE)*
que deben impulsarse a fin de contribuir al perfil de egreso de la Educacion Media Superior, al tiempo que da cumplimiento a
la finalidad esencial del bachillerato que es “el desarrollo integral de los estudiantes, fomentando el desarrollo de valores,
habilidades y competencias para mejorar su productividad y competitividad al insertarse en la vida econémica; al tiempo que
establece la necesidad de fortalecer el acceso y la permanencia en el sistema de ensefanza media superior, brindando una
educacién de calidad orientada al desarrollo de competencias’. A la par, se consideran los objetivos del Bachillerato General
que expresan las siguientes intenciones formativas: ofrecer una cultura general basica que comprenda aspectos de la ciencia,
de las humanidadesy de la técnica; a partir de la cual se adquieran los elementos fundamentales para la construccién de nuevos
conocimientos; proporcionar los saberes, los métodos, las técnicasy los lenguajes necesarios para ingresar a estudios superiores

3 Las 6 HSE de primer nivel de Construye T (que a su vez agrupan a 18 HSE de segundo nivel), seran secuenciadas a través de los seis semestres de la EMS, de tal forma que
en cada uno de los semestres de EMS se dé prioridad a una de estas HSE. Secretaria de Educacion Publica (SEP). Las habilidades socioemocionales (HSE) en el nuevo modelo
educativo: Incorporacion al nuevo curriculo de Educacion Media Superior (EMS). México. http://www.construye-t.org.mx/resources/pdf/t-presenciales/PPT_SEP.pdf?v=1
[recuperado el 02 de mayo del 2019].

4 SEP, 2008, “Acuerdo no. 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el Marco Curricular Coman del Sistema Nacional del Bachillerato”.
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y desempenarse en éstos de manera eficiente, a la vez que se desarrollan las habilidades y actitudes esenciales para la
realizacion de una actividad productiva socialmente util.

Aunado a ello, el presente programa de estudios incluye la mencion de enfoques transversales, en virtud de que la Educacion
Media Superior debe favorecer la convivencia, el respeto a los derechos humanos y la responsabilidad social, el cuidado de las
personas, el entendimiento del entorno, la proteccién del medio ambiente, la puesta en practica de habilidades productivas
para el desarrollo integral de los seres humanos. Los enfoques transversales segun Figueroa de Katra®, enriquecen la labor
formativa de manera tal que conectan y articulan los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a
los conocimientos disciplinares, con los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en su entorno; buscan mirar
toda la experiencia escolar como una oportunidad para que los aprendizajes integren sus dimensiones cognitivas y formativas,
favoreciendo de esta forma una educaciéon incluyente y con equidad. Dichos enfoques, que se veran concretados en las
actividades de ensenanza-aprendizaje, deberan tener relacion con los grupos de aprendizajes esperados desarrollados en las
unidades que integran los moédulos. Los enfoques transversales a desarrolla en el TBC son:

¢ Enfoque transversal social: abarca temas relacionados con la educacién moral, civica y para la paz (derechos humanos),
equidad de género, interculturalidad, lenguaje no sexista, vialidad, temas propios de la comunidad, orientacién al bien
comun, desarrollo de mi comunidad, educacidn financiera, entre otros.

e Enfoque transversal ambiental: con tematicas como el respeto a la naturaleza, uso racional de recursos naturales,
reciclaje, desarrollo sustentable y sostenible.

e Enfoque transversal de salud: hace referencia a temas de educacion integral en sexualidad, cuidado de la salud,
drogadiccidn, habilidades socioemocionales, conocimiento integral del cuerpo humano, etc.

e Enfoque transversal de habilidades lectoras: integrados por temas tales como fomento a la lectura, literacidad,
comprension lectora, lecto-escritura, lectura de textos comunitarios o lenguas nativas.

e Enfoque emprendedor: desarrolla temas relacionados con el liderazgo, toma de decisiones, resolucién de problemasy
trabajo en equipo.

En el desarrollo de cada unidad de aprendizaje se incluye una serie de preguntas guia que tienen la intencion de detonar la
reflexion en torno a los aprendizajes previos, pero también despertar el interés y orientar el proyecto formativo.

° Figueroa de Katra, Lyle, 2005, “Desarrollo curricular y transversalidad” en Revista Internacional Educacion Global, vol. 9, Asociacion Mexicana para la Educacion
Internacional, México, pp. 41-46.
https://goo.gl/PFS992 [recuperado el 02 de mayo del 2019].
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Es importante mencionar que en el TBC la evaluaciéon se entiende como un proceso continuo y fundamentalmente formativo
gue, enfrenta a las y los jévenes bachilleres a retos del mundo real, que para resolverlos requieren aplicar conocimientos,
habilidades y destrezas pertinentes y relevantes®. Evaluar una habilidad por separado o la retencién de un hecho no refleja con
eficacia las habilidades y aptitudes de las y los estudiantes. Para evaluar con precision lo que una persona ha aprendido, el
método utilizado debe considerar sus habilidades y aptitudes colectivas’. Entre las formas que puede adoptar la evaluacion del
aprendizajey que deben impulsar lasy los docentes del TBC, estan la autoevaluacion, que es cuando el propio estudiante evalua
su desempeno; la heteroevaluacion, donde un agente externo es quien evallUa el desempeno; y la coevaluacion, en la que el
grupo implicado en el aprendizaje es quien se evalua.

Como herramienta indispensable se requiere de la elaboracion de un portafolio de evidencias que le permitira al estudiantado
y al personal docente una evaluacién continua a lo largo del semestre y que constituira el elemento central de la evaluacion
final del curso.

El programa de estudios aporta orientaciones para la evaluacion, a través de una matriz de valoracion para cada unidad -como
se muestra en el ejemplo- que ayuda a determinar el nivel del logro o desempeno. En la columna “Criterio”, se establece un
elemento de referencia, de los diversos que se pueden considerar y que se derivan de los aprendizajes esperados; para poder
identificar los aspectos o criterios a evaluar hay que retomar los contenidos especificos, es decir, los conocimientos, las
habilidades y las actitudes. Las demas columnas a la derecha establecen los niveles de logro o desempefo de cada uno de los
criterios de acuerdo a una metodologia centrada en la evaluacidén de competencias y un enfoque socioformativo, ademas, con
base en los grados de desempeno de la taxonomia de Marzano. La matriz de evaluacidon identifica los niveles como: “Necesita
mejorar”, indica que el alumno no logré alcanzar un minimo satisfactorio; “Resolutivo”, un nivel de desempefo basico;
“Autdnomo”, un nivel de desempeno alto y suficiente para el perfil de egreso del Telebachillerato Comunitario; y “Estratégico”,
un nivel de desempenfo sobresaliente. La matriz de valoracion que se ofrece aqui es una referencia, no es prescriptiva ni agota
todos los criterios 0 aspectos que se puedan evaluar en cada una de las unidades. Carece de ponderacion, porque busca orientar
la practica docente a una evaluacién continua enfocada en las competencias, por lo que no debe reemplazar el disefo de
instrumentos que las y los docentes realizan para evaluar a su estudiantado.

® Guba, Egon y Lincoln, Ivonne citados en Direccién General de Bachillerato, 2011, Lineamientos de evaluacion del aprendizaje, México, SEP, p. 40. http://goo.gl/Q1szj8
[recuperado el 02 de mayo del 2019].
" 1dem
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Estratégico

Demuestra compromiso
en el trabajo
colaborativoy
cooperativo.

Interpreta modelos
matematicos en
fendmenos bioldgicos.

Explica el proceso de
reproducciéon en los
seres Vivos.

Trabaja por obligacion
y cumple con su
actividad asignada de
manera aislada.

Concibe una idea
general de los patrones
con ayuda del profesor.

Identifica
empiricamente que los
seres Vvivos se pueden
reproducir.

Trabaja de forma
cooperativa a través de
acuerdos y respetando
las aportaciones de los

demas.

Identifica patrones en
la divisién celular, pero
no es capaz de
modelarlo.

Define los tipos de
reproduccion en los
seres Vivos, pero
Unicamente de
manera conceptual.

Trabaja de forma
colaborativay
cooperativa respetando
las ideas de los demas
para lograr una meta
comun con la calidad
esperada.

Modela algebraicamente
en la divisién celular,
mostrando ejemplos.

Explica los procesos
reproductivos como una
caracteristica de los
seres vivos para
perpetuar la especie.

Trabaja de forma
cooperativa y colaborativa
mediante la autorregulacion
y la comunicacioén asertiva,
respetando y articulando los
puntos de vista de los
demds, buscando la mejor
calidad.

Modela algebraica y
graficamente, ademas de
explicar el comportamiento
en la division celular a través
de un trabajo metddico.
Contrasta de forma objetiva
las implicaciones negativas y
positivas de la reproduccién
Y SUS procesos en su
contexto.

Una premisa fundamental de la ensefanza en el TBC es ayudar a las y los estudiantes a convertirse en autdbnomos y mas aun,
en estratégicos. Es decir, que desarrollen la habilidad de reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje (metacognicion), y
sean capaces del autoconocimiento y la autorregulacién. Por lo anterior, en el TBC se establece una carga horaria para la
mediacion docente y para el estudio independiente.

Cortés Ortiz refiere al estudio independiente (El) como el “proceso dirigido a la formacion de un estudiante autdnomo capaz de
aprender a aprender; consiste en desarrollar habilidades para el estudio, establecer metas y objetivos educativos basados en el
reconocimiento de las debilidades y fortalezas del individuo, mismas que responderan a las necesidades y expectativas de cada
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uno"®. Es decir, el estudio independiente es un proceso que, con ayuda de lasy los docentes, permitird que lasy los estudiantes
desarrollen el autoconocimiento, la autorregulacion para la toma de decisiones, la autonomia de pensamiento, de organizacion,
de administracion del tiempo y de los aprendizajes a lograr. Un aspecto fundamental para que el estudio independiente sea
eficaz es la aplicacion de técnicas de aprendizaje, que lasy los docentes deben ensefar al estudiantado para aprender e integrar
conocimientos.

El estudio independiente, como su nombre |lo dice, no requiere de la presencia del profesorado y puede ser llevado a cabo de
forma individual o en grupo como actividades adicionales a las desarrolladas en el aula, dentro o fuera del centro educativo. El
tipo de actividades de aprendizaje que se disehan para este fin orientan a la busqueda de informacién, al aprendizaje de
conceptos, a la preparacion de trabajos, etc., que seran retomados en clase para aplicarlos en el desarrollo del proyecto, en el
analisis del problema o del caso, como lo sugiere la metodologia de la “clase invertida™.

Para que las aspiraciones del TBC sean posibles, el rol docente dentro del proceso de enseflanza-aprendizaje, tiene un papel
fundamental, como lo establece el Acuerdo Secretarial 447'°, ya que es el profesorado quien facilita el proceso educativo al
disefnar actividades significativas que promueven el desarrollo de las competencias (conocimientos, habilidades y actitudes);
propicia un ambiente de aprendizaje que favorece el desarrollo de habilidades socioemocionales del estudiantado, tales como
la confianza, seguridad, autoestima, entre otras; utiliza estrategias para que el conocimiento adquirido se convierta en un
estimulo para buscar nuevosy mayores retos de aprendizaje; fomenta el pensamiento critico y reflexivo para que los educandos
sean sujetos participativos en la sociedad democratica. A partir del contexto, planea actividades de aprendizaje que permitan
la transversalidad entre las areas de conocimiento, favoreciendo el uso de las herramientas tecnolégicas de la informaciény la
comunicacién de las que se dispongan; asi como el disefio de instrumentos de evaluacidn que atiendan al enfoque por
competencias. En el Telebachillerato Comunitario, la intervenciéon directa del profesorado con las y los estudiantes se identifica
como mediacion docente (MD).

Al ser tres los docentes que interactUan para la formacién del estudiantado, el trabajo colegiado se convierte en una
herramienta fundamental que les permitira disefar estrategias y actividades para afrontar no sélo los aspectos disciplinares,
sino también aquellos psicopedagdgicos y de convivencia a fin de potenciar los logros de las y los estudiantes en su papel como
gestores autonomos de su propio aprendizaje, promoviendo la participacion creativa de las nuevas generaciones en los

8 Cortés Ortiz, Maria del Rocio de los Angeles, 2009, “La educacion a distancia y el estudio independiente” en Revista E-Formadores, nim. 1, Instituto Latinoamericano de
la Comunicacion Educativa (ILCE), México, p. 3.

® Clase invertida o flipped classroom constituye un modelo pedagdgico en el que el aprendizaje se da fuera del aula, por ejemplo, en casa, biblioteca, sala de computo, etc.
Este modelo impulsa el estudio independiente, al mismo tiempo que hace la ensefianza mas dinamica y atractiva. Mas informacién en http://goo.gl/1GX20M

10 SEP, 2008, “Acuerdo niimero 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada” en
Diario Oficial de la Federacion, 29 de octubre, t. DCLXI, no. 22, México, pp. 225-228.

http://goo.gl/x\W8stP [recuperado el 02 de mayo del 2019].
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ambitos social, laboral, cultural y econédmico, reforzar el proceso de formacidn de la personalidad, construir un espacio valioso
para la adopcion de valores y el desarrollo de actitudes positivas para la vida.
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En el mdédulo de “Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad”, las y los estudiantes pondran en practica aprendizajes de
Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia, al tiempo que desarrollan competencias genéricas y disciplinares de ambos campos.

El campo disciplinar de las Ciencias Experimentales en la Educacién Media Superior (EMS), pretende que el “estudiantado
conozca y apligue métodos y procedimientos de dichas ciencias para la resolucidén de problemas cotidianos, permitiendo la
comprension racional de su entorno a partir de estructuras de pensamiento y procesos aplicables a contextos diversos, los
cuales les seran Utiles a lo largo de la vida para el desarrollo de acciones responsables hacia el ambiente y hacia si mismo.”

Por otro lado, el campo disciplinar de las Matematicas pretende que las y los estudiantes desarrollen el pensamiento
matematico y “no simplemente se concreten a resolver cierto tipo de problemas a partir de la repeticidon de procedimientos
establecidos.”?

“En las clases de ciencias, tanto sociales como experimentales, se estudian diversos fendmenos que involucran la comprension
de conceptos como: procesos de cambio, crecimiento y decrecimiento o de estados estacionarios, con la intencién de analizar
patrones de comportamientoy, de este modo, estar en condiciones de inferir o predecir, en la medida de lo posible el desenlace
de los fenémenos.™

Relacionar el aprendizaje de las Matematicas con el de las ciencias, en este caso con las ciencias experimentales,
especificamente Fisica, Quimica y Biologia, favorecera en el estudiantado “el uso del pensamiento l6égico y matematico, asi
como la practica de los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fenédmenos diversos. Desarrollar
argumentos, evaluar objetivos, resolver problemas, elaborar y justificar conclusiones y desarrollar innovaciones.”

El Médulo “Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad”, como su nombre lo indica orienta a la comprension de fendmenos
quimico-biolégicos que llevaran a las y los estudiantes a identificar la presencia de la Biologia, la Quimica, Fisica y las

11 SEP, 2016, Propuesta Curricular para la Educacién Obligatoria 2016, SEP, México, p. 314

12 1bid., p. 302

13 SEP, 2016, Nuevo curriculo de la Educacion Media Superior. Campo disciplinar de Mateméticas, Bachillerato General, México, Pag. 82

14 SEP, 2017. Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria. Educar para la libertad y la creatividad. Perfil de egreso del estudiante al término de cada nivel educativo.
México, p. 49.
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Matematicas en su contexto inmediato como parte fundamental de insumos y procesos que hacen posible el trabajo en su
comunidad a partir del estudio de conceptos fundamentales de estas disciplinas.

Una estrategia tradicionalmente utilizada para la ensefanza y evaluacion de las Matematicas, Fisica, Biologia y Quimica es la
resolucion de problemas, sin embargo, para el presente moédulo este concepto tiene un alcance distinto. En la matriz de
valoracion se incluye el criterio que hace referencia a la resolucion de problemas pero con la siguiente consideracion: un
problema “es una tarea dificil para el individuo que esta tratando de hacerla y que ademas debe ser un impasse intelectual y
no solamente en un nivel operacional o de calculo.”™ Puesto que surge la necesidad de, “buscar de forma consciente una accién
apropiada para lograr un objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata.”® Es decir, es la situacién de
aprendizaje contextualizado que implica dificultades intelectuales para el estudiantado y ante las cuales deben buscar posibles
formas de solucién. Por lo tanto, la resolucion de problemas como actividad de toda la vida, consiste en encontrar una respuesta
pertinente a los requerimientos planteados. Esta estrategia didactica requiere de un analisis mas profundo por parte del
estudiante con relacioén a la aplicacion de las matematicas y las ciencias en su vida cotidiana.

La “Unidad I. La perpetuacion de las especies”, tiene como propdsito que las y los estudiantes expliquen la reproduccion de los
seres Vvivos para favorecer la conciencia social ante la diversidad de su entorno. Las preguntas guia que constituyen el punto de
partida para detonar el proceso de aprendizaje que se pretende lograr en la unidad son: ; Todos los seres vivos nos reproducimos
de la misma forma? ¢ Por qué los hijos se parecen a sus padres? ;Por qué no eres igual que otra persona? ¢Se pueden formar
6rganos como el corazén y los pulmones a partir de una misma célula?

Algunos de los aprendizajes esperados en esta unidad son:

e Comprende los tipos de reproduccion de los seres vivos y caracteristicas de las clasificaciones.
e Reconoce los componentes morfolégicos y bioquimicos de los procesos reproductivos.
e Reconoce las sucesiones geomeétricas en la reproducciéon de los seres vivos.

En la “Unidad Il. El cuerpo humano, una asombrosa maquina de vida”, el alumnado distinguira la morfologia y fisiologia de los
aparatos y sistemas, con la ayuda de herramientas matematicas y procesos bioquimicos para valorar el funcionamiento de su
cuerpo. Las interrogantes que constituyen el punto de partida para el proceso de aprendizaje que se pretende lograr en la
unidad son: ;Por qué el cuerpo humano se asemeja a una maquina? ¢ Por qué se originan los calambres? ;Qué procesos te
hacen “sentir mariposas” en el estomago? ;Puede la hormona “ganarle” a la neurona? ¢ Por qué “se pone la piel de gallina™?

15 Schoenfeld, A.H., 1985, Mathematical Problem Solving, Academic Press, New York.
16 Cortes, M., & Galindo, N., 2007, El modelo de Polya centrado en resolucién de problemas en la interpretacion y manejo de la integral definida, Universidad de la Salle,
Bogota, Colombia, pp. 22-23.
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Los aprendizajes que se desarrollaran en esta unidad, entre otros son:

e Analiza los componentes morfolégicos, fisioldgicos y bioquimicos de los sistemas y aparatos del cuerpo humano.
e Relaciona la cantidad de sustancia que se consume y se forma en una reaccion quimica correspondiente.
e Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcion.

En la “Unidad Ill. El grito silencioso del planeta”, las y los estudiantes examinaran las consecuencias ambientales asociadas a
actividades antropogénicas, mediante la correlacién entre la estructura y propiedades de las sustancias de uso comun para
favorecer una conciencia social. Para ello, las preguntas guia que constituyen el punto de partida para detonar el proceso de
aprendizaje que se pretende lograr son: ¢ Cudles son las consecuencias de utilizar productos desechables? ; Realmente venimos
del mono? La tierra esta enferma, ¢ podemos salvarla? ¢ Por qué el agua y el aceite no se mezclan?

Algunos aprendizajes a desarrollar en la unidad son:

e |dentificay comprende las diferencias entre sustancias y mezclas, asi como su concentracion, la utilidad y
prevalencia en los sistemas bioldgicos y en el entorno.

e Exponey ejemplifica la importancia del petréleo y sus derivados para la generacién de nuevos compuestos, la
industria, la economia y la vida diaria.

e Encuentra en forma aproximada los maximos, minimos y las inflexiones de una grafica para funciones polinomiales
y trigonomeétricas.
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NGG

Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad.
(152 horas)*

Unidad Il

El cuerpo humano, una
asombrosa maquina de vida.

(60 horas)

Unidad | Unidad IlI
El grito silencioso del planeta.

(48 horas)

La perpetuacion de las especies.
(44 horas)

* El total de horas incluye la mediaciéon docente (MD) y estudio independiente (El). (pag. 2)
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Al finalizar el mdédulo, las y los estudiantes examinan el funcionamiento del cuerpo humano, la evolucion, la biodiversidad y la
contaminacién antropogénica, con apoyo de modelos bioldgicos y matematicos que explican estructuras y procesos bioquimicos
involucrados para favorecer la conciencia social del estudiante.

Se autodetermina y cuida de si.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos Matematicas

teniendo en cuenta los objetivos que persigue
11 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es

consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera
constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo
ante una situacion que lo rebase.

1.3 Elige alternativas y cursos de accion con base en
criterios sustentados y en el marco de un proyecto de

vida.

CG11

CGl.2

CG1.3

1.Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos vy
variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos,

aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o

situaciones reales.

CDBM1

cDBM2

CcDBM3
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1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su

toma de decisiones.

1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y

decisiones.

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en

cuenta las restricciones para el logro de sus metas.

3. Elige y practica estilos de vida saludables

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las
consecuencias de distintos habitos de consumo vy
conductas de riesgo.

Se expresa y comunica.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos

contextos mediante la utilizacion de medios,
herramientas apropiados.
4] Expresa ideas \Y% conceptos mediante

representaciones linguisticas, matematicas o graficas.

CGl4

CG15

CGl6

CG3.2

codigos y

CG4.1

DGG

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema,
con métodos numeéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de
un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y

textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacién entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos
historicos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la
ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,

asumiendo consideraciones éticas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para

responder a preguntas de caracter cientifico,

CDBM4

CDBMS5

CDBMS8

CDBEI1

CDBE2

CDBE4
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45 Maneja las tecnologias de la informacién y la
comunicacién para obtener informacién y expresar
ideas.

Piensa critica y reflexivamente.

5.Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a

partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

52 Ordena informaciéon de acuerdo a categorias,

jerarquiasy relaciones.

5.3 Identifica los sistemasy reglas o principios medulares

que subyacen a una serie de fenémenos.

5.4 Construye hipdtesis y disena y aplica modelos para

probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion vy

comunicacion para procesar e interpretar informacion.

CG4.5

CG51

CG5.2

CG5.3

CG5.4

CG5.6

DGG

consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes
sobre diversos fendmenos naturales a partir de
evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que
sustentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

9. Disefa modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

1. Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del
conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el
entorno al que pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacidn guimica,

biolégica, fisica y ecoldgica de los sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de
sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion

de actividades de su vida cotidiana.

CDBE®6

CDBE7

CDBES

CDBEN

CDBE12

CDBE13

CDBE14
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6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y

relevancia general, considerando otros puntos de vista de

manera critica y reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para
un propodsito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

6.2 Evalua argumentosy opiniones e identifica prejuicios

y falacias.

6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos
de vista al conocer nuevas evidencias, e integra nuevos
conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara,

coherente y sintética.

Aprende de forma auténoma

CG6.1

CGoe.2

CGe.3

CGoe.4

7.Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

7.2 |dentifica las actividades que le resultan de menory
mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando

sus reacciones frente a retos y obstaculos.

CG7.2

DGG
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7.3 Articula saberes de diversos campos y establece

relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos
diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accién con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los

de otras personas de manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su

comunidad, region, México y el mundo

9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad,

bienestar y desarrollo democratico de la sociedad.

CG'7.3

CcG8.1

CG8.2

CG83

CG9.2

DGG
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9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y

bienestar individual y el interés general de la sociedad.

9.5 Actua de manera propositiva frente a fendmenos de

la sociedad y se mantiene informado.

9.6 Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los
admbitos local, nacional e internacional ocurren dentro

de un contexto global interdependiente.

CG9.4

CG9.5

CGS.6

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y

la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio
democratico de igualdad de dignidad y derechos de
todas las personas, y rechaza toda forma de
discriminacion.

10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los contextos

local, nacional e internacional.

CGI10.1

CG10.3

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con

acciones responsables.

DGG
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COMPETENCIAS GENERICAS Y ATRIBUTOS

CLAVE

COMPETENCIAS DISCIPLINARES

DGG

CLAVE

1.1 Asume una actitud que favorece la solucidén de

problemas ambientales en los ambitos local, nacional e CG1
internacional.
11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas,
economicas, politicas y sociales del dafno ambiental en CGn.2
un contexto global interdependiente.
1.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los

CG1.3

intereses de corto y largo plazo con relacién al ambiente.

HABILIDAD SOCIOEMOCIONAL

e Colaboraciéon
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Explica el comportamiento e

interaccién en los sistemas

guimicos, bioldégicos, fisicos vy

ecoldgicos.

Expresion  experimental del
pensamiento matematico.

Utiliza escalasy magnitudes para
registrar Yy sistematizar

informacién en la ciencia.

Reproduccion y continuidad de los

sistemas vivos en el tiempo.

Estructura, propiedades y funciéon de los

sistemas vivos.

Comportamiento e interaccion de los

sistemas quimicos.

Naturaleza quimica del mundo que nos

rodea.

Sistemas e interacciones de flujos de
carga.

Cuantificacion y medicion de sucesos o
procesos en los sistemas quimicos,

biologicos, fisicos y ecologicos.

DGG

Emulando la naturaleza biolégica en el laboratorio.
Aparatos y sistemas del cuerpo humano.

Flujos de materia y de energia en los escenarios de la
vida.

La biodiversidad: resultado de la evolucion.

¢Qué fue primero, el huevo o la gallina? iNinguno!

Cinética quimica ¢Por qué algunas reacciones ocurren
casi instantaneamente, mientras que otras pueden
tardar anos?

La sintesis quimica y la diversidad de los nuevos
materiales.

¢ Existe un compuesto natural que supere al plastico?

Electricidad en los seres vivos.

Cuantificacion en las reacciones quimicas: ¢Como

contamos lo gue no podemos ver?



Distingue la  estructura vy

organizacion de los
componentes naturales del
Planeta.

Explica la estructura y
organizacion de los
componentes naturales del
Planeta.

Explica el comportamiento e
interaccion en los sistemas
quimicos, biolégicos, fisicos vy
ecologicos.

Pensamiento y lenguaje
variacional.

Propiedades de la materia que permiten

caracterizarla.

Propiedades de la materia que permiten

caracterizarla

Comportamiento e interaccion de los

sistemas quimicos.

Cambio y prediccion: Elementos del

Célculo.

DGG

Semejanzas y diferencias de los materiales de antesy de

ahora, y como seran los de manana.

Estructura y composiciéon de la materia.

Modelos de acido base: ¢ Por qué algunas sustancias son
corrosivas?

La energia en las reacciones quimicas.

Conceptos basicos de sistemas de coordenadas,
orientacion y posicion.
Introduccion a las funciones algebraicas y elementos de

las funciones trascendentes elementales.

Usos de |la derivada en diversas situaciones contextuales.
Tratamiento intuitivo: numeérico, visual y algebraico de
los limites. Tratamiento del cambio y la variacion:

estrategias variacionales.
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PROBLEMA EJE

;Qué consecuencias tiene el crecimiento acelerado de

poblacién de los seres humanos en torno a nuestro planeta?

la

DGG

Graficacion de funciones por diversos métodos.
Introduccién a las funciones continuas y a la derivada
como una funcion.

Criterios de optimizacion: criterios de localizacion para

maximos y minimos de funciones.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Interculturalidad.

Desarrollo de mi comunidad.
Respeto a la naturaleza.
Comprension lectora.
Lecto-escritura.

Conocimiento integral del cuerpo humano.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

Aprendizaje basado en proyectos.
Aprendizaje basado en problemas.
Analisis de casos.

Metodologia constructivista de Kolb.




ey [
DGG
UNIDADES DE APRENDIZAJE QUE INTEGRAN EL MODULO

Unidad I. La perpetuacion de las especies.
Unidad Il. El cuerpo humano, una asombrosa maquina de vida.

Unidad lll. El grito silencioso del planeta.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNIDAD

La perpetuacion de las especies. 26 18

> COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL

DISCIPLINARES
' CG4.1, CG4.5, CG5.1,CG5.2, CG53,CCG5.4,  CDBE2, CDBE6, CDBE7, CDBEY, e Colaboracién
CG5.6, CG6.1, CG6.2, CG6.3,CG6.4,CG7.2, CDBEI3, CDBMI, CDBM2, CDBMS,
CG7.3,CG81,CG8.2, CG83,CG9.2, CG10.],  CDBM4.
CG10.3.
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Al finalizar la unidad, las y los estudiantes explican la reproduccion ¢ Todos los seres vivos nos reproducimos de la misma

de los seres vivos a través de la forma y funcionamiento de las forma?

estructuras fundamentales asociadas, favoreciendo la conciencia ¢Por qué los hijos se parecen a sus padres?

social ante la diversidad de su entorno. ¢Por qué no eres igual a otra persona?

¢(Se pueden formar organos como el corazén y los
pulmones a partir de una misma célula?

Comprende los tipos de reproduccion de los seres vivos y caracteristicas de las clasificaciones.

Reconoce los componentes morfolégicos y bioquimicos de los procesos reproductivos.

Identifica los procesos de diferenciacion y de especializacion celular.

Ejemplifica a través de prototipos la diferenciacién celular.

Identifica los diferentes mecanismos de comunicacion celular.

Comprende las consecuencias bioldgicas, éticas y sociales de la herencia, variacion y modificacién genética de los
organismos.

Reconoce las sucesiones geométricas en la reproduccion de los seres vivos.
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Tipos de reproducciéon en los seres vivos.

e Sexual (interna y externas).
e Asexual (clasificacion).
ADN vy los tipos de ARN.
CHONPS.
Organelos celulares.
Mitosis y meiosis.
Etapas del desarrollo embrionario.
Tipos de comunicacion celular.
e Endocrina.

e Paracrina.

e Autocrina.

e Yuxtacrina.

e Nerviosa.

e Neurocrina.
Herencia.

e Mendeliana.

e Postmendeliana.

e Teoria cromosémica.
Variacion genética.

e Anomalias cromosdémicas.
Modificacién genética.
Sucesiones geomeétricas.

Diferencia entre la reproducciéon sexual
y asexual en los seres vivos.

Identifica en su contexto los organismos
que se reproducen asexual vy
sexualmente.

Reconoce los &cidos nucleicos como
macromoléculas fundamentales en Ia
reproduccion de los seres vivos.

Identifica los componentes y procesos
morfoldégicos y biogquimicos en el
desarrollo reproductivo.

Identifica sucesiones geométricas en
organismos simples que se reproducen
por division celular.

Contrasta las implicaciones bioldgicas,
éticas y sociales de la herencia, variacion
y modificaciéon genética de los
organismos.

DGG

Expresa de manera critica sus ideas y
muestra respeto por las demas
opiniones.

Favorece la generacion de ambientes
incluyentes.

Se conduce favoreciendo un
comportamiento benéfico socialmente.

Reconoce y acepta la diversidad de su
contexto.

Demuestra una conciencia social ante
situaciones de su entorno.

Muestra tolerancia ante la diversidad de
problemas sociales.
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CRITERIO

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA
MATRIZ DE VALORACION

Necesita mejorar

Resolutivo

Auténomo

DGG

Estratégico

Demuestra compromiso

en el trabajo
colaborativo y
cooperativo.

Interpreta modelos
matematicos en
fendmenos bioldgicos.

Explica el proceso de
reproduccién en los
seres Vivos.

Se muestra sensible y
respetuoso ante la
diversidad genética en
su entorno.

Respeto a la diversidad

Trabaja por obligaciéon
y cumple con su
actividad asignada de
manera aislada.

Concibe una idea
general de los patrones
con ayuda del profesor.

Identifica
empiricamente que los
seres Vvivos se pueden
reproducir.

Reconoce la existencia
de la diversidad
genética, pero no
muestra empatia.

Demuestra nulo
respeto por la
diversidad de su
entorno.

Trabaja de forma
cooperativa a través de
acuerdos y respetando
las aportaciones de los

demas.

Identifica patrones en
la divisiéon celular, pero
no es capaz de
modelarlo.

Define los tipos de
reproducciéon en los
seres vivos, pero
Unicamente de
manera conceptual.

Identifica la diversidad
genética en su
contextoy es
respetuoso.

Demuestra poco
respeto por la
diversidad de su
entorno.

Trabaja de forma
colaborativay
cooperativa respetando
las ideas de los demas
para lograr una meta
comun con la calidad
esperada.

Modela algebraicamente
en la divisién celular,
mostrando ejemplos.

Explica los procesos
reproductivos como una
caracteristica de los
seres vivos para
perpetuar la especie.
Explica la diversidad
como resultado de la
variabilidad genética y se
muestra sensible y
respetuoso.

Reconoce y acepta de
Mmanera respetuosa la

diversidad de su entorno.

Trabaja de forma
cooperativa y colaborativa
mediante la autorregulacion
y la comunicacién asertiva,
respetando y articulando los
puntos de vista de los
demas, buscando la mejor
calidad.

Modela algebraica y
graficamente, ademas de
explicar el comportamiento
en la division celular a través
de un trabajo metddico.
Contrasta de forma objetiva
las implicaciones negativas y
positivas de la reproduccion
Y SUS procesos en su
contexto.

Promueve ambientes
incluyentes ante la
variabilidad genética de su
entorno.

Reconoce y acepta de
manera respetuosa la
diversidad de su entorno,
mostrando tolerancia ante
problemas sociales.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNIDAD

El cuerpo humano, una asombrosa maquina de vida. 40 20

5 COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL
DISCIPLINARES

CGl.1, CGl1.2, CG1.3, CG3.2, CG4.1, CG4.5, CDBE4, CDBE6, CDBES, CDBEI12, e Colaboracion
CG5.1,CG5.2, CG5.3,CG5.6, CGo.1, CG6.2, CDBEI13, CDBE14, CDBM1, CDBM3,
CG6.3,CCo.4,CC7.3,CG8.1,CG8.2,CG83.  CDBM4, CDBMS5, CDBMS.

PROPOSITO DE LA UNIDAD PREGUNTA (S) GUIA
Al finalizar la unidad, el estudiantado distingue la morfologia y ¢Por qué el cuerpo humano se asemeja a una
fisiologia de los aparatos y sistemas del cuerpo humano, con la maquina?

ayuda de herramientas matematicas y procesos bioquimicos para  ¢Por qué se originan los calambres?

valorar el funcionamiento de su cuerpo. ¢ Qué procesos bioquimicos te hacen “sentir mariposas”
en el estdomago?

¢Puede la hormona “ganarle” a la neurona?

¢Por qué “se pone la piel de gallina”?
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Analiza los componentes morfoldgicos, fisioldgicos y bioquimicos de los sistemas y aparatos del cuerpo humano.
Identifica los tipos de reacciones quimicas en los aparatos y sistemas que constituyen al ser humano.

Identifica y reconoce procesos de sintesis quimica de importancia cotidiana.

Identifica la importancia de contar particulas y su relacién con la masa en las reacciones metabdlicas.

Relaciona la cantidad de sustancia que se consume y se forma en una reaccién quimica correspondiente.

Comprende el significado de la cantidad de sustancia y su unidad: el mol.

Construye analogias que le permiten entender y explicar la relacion entre el nimero de avogadro y la masa de grupos
de atomos y de moléculas.

Comprende el funcionamiento de los catalizadores y su importancia en los sistemas del cuerpo humano.

A partir del uso de modelos, el alumno contextualiza el funcionamiento e importancia de la comunicacion,
diferenciacién y muerte celular y su relacién con diversas patologias celulares.

Reconoce o infiere que aun dentro de los seres vivos existen fendmenos eléctricos.

Identifica que el fendmeno eléctrico mas importante en los seres vivos se encuentra en el sistema nervioso de los
animales.

Atribuye propiedades eléctricas al funcionamiento del impulso nervioso en los seres vivos.

Modela con un circuito de corriente directa la trasmision y conduccién del impulso nervioso.

Compara la velocidad de trasmision de la corriente en un circuito con la del impulso nervioso.

Utiliza las funciones trascendentes como herramientas de prediccién, Utiles en una diversidad de modelos para el
estudio del cambio.

Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcion.
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Niveles
humano.
Componentesy funciones de los aparatos
y sistemas del cuerpo humano.

e Sistema tegumentario.
Sistema muscular.
Sistema esquelético.
Sistema circulatorio.
Sistema nervioso.
Sistema glandular.
Sistema urinario.
Aparato digestivo.
Aparato respiratorio.

e Aparato reproductor.
Tipos de reacciones quimicas.
Estequiometria.

e Mol
Masa molar.
NUmero de Avogadro.
Numero de moléculas.
Reactivo limitante.

e Reactivo en exceso.
Catalizadores.
Apoptosis.
Potencial
nervioso.
Funciones trascendentes.

de organizacion del cuerpo

de accidn en el sistema

Jerarquiza los niveles de organizacion
del cuerpo humano.

Reconoce la estructura de los aparatos y
sistemas que conforman el cuerpo
humano.

Analiza el funcionamiento de los
aparatos y sistemas en el cuerpo
humano.

Clasifica las reacciones bioquimicas
involucradas en el funcionamiento de
los aparatos y sistemas.

Estima a través de calculos
estequiomeétricos, la cantidad de
materia presente en los procesos

metabdlicos.

Explica el impulso nervioso mediante los
procesos electroquimicos.

Explica los procesos biogquimicos
mediante funciones trascendentes.

DGG

Se comunica de manera asertiva y
empatica.

Identifica lo que siente él y lo que
sienten los demas.

Controla sus impulsos ante situaciones
de presion o conflicto.
de

Resuelve situaciones

creativa.

Mmanera

Se relaciona con los semejantes de

forma colaborativa, mostrando
disposicion al trabajo metddico vy
organizado.
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CRITERIO

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA
MATRIZ DE VALORACION

Resolutivo

Auténomo

DGG

Estratégico

Demuestra compromiso
en el trabajo
colaborativoy
cooperativo.

Interpreta modelos
graficos en procesos
bioguimicos.

Diferencia la estructura
y el funcionamiento de
los sistemas que
integran el cuerpo
humano.

Estima calculos
estequiométricos

GCenera ambientes de
colaboracidén en el aula.

Trabaja por obligacion
y cumple con su
actividad asignada de
manera aislada.

Observa la grafica de
un proceso bioguimico
interpretandola con
ayuda del profesor.

Identifica los sistemas
del cuerpo humano,
pero no es capaz de

describir su
funcionamiento.

Realiza calculos
estequiométricos solo
con ayuda del profesor.

Muestra dificultad al
integrarse en las
actividades escolares.

Trabaja de forma
cooperativa a través de
acuerdos y respetando
las aportaciones de los

demas.

Reconoce las variables
asociadas en el grafico
sobre los procesos
bioguimicos.

Reconoce de manera
aislada la estructura y
el funcionamiento de
los sistemas del cuerpo
humano.

Realiza calculos
estequiomeétricos
sencillos.

Respeta acuerdos de
convivencia y
colaboracién para
generar un ambiente
escolar positivo.

Trabaja de forma
colaborativay
cooperativa respetando
las ideas de los demas
para lograr una meta
comun con la calidad
esperada.

Construye e interpreta
las graficas asociadas a
los procesos
bioquimicos.

Reconoce la estructura y
el funcionamiento de los
sistemas, asi como su
interrelacién en el
cuerpo humano.

Realiza calculos
estequiomeétricos
complejos, siguiendo el
procedimiento general.

Propone acuerdos para
una sana convivencia
escolar que facilitan la

colaboracién y el respeto
de los miembros de la
comunidad estudiantil.

Trabaja de forma
cooperativa y colaborativa
mediante la autorregulacion
y la comunicacion asertiva,
respetando y articulando los
puntos de vista de los
demds, buscando la mejor
calidad.

Infiere el comportamiento
de los procesos bioquimicos
al analizar los modelos
graficos y toma conciencia
de sus implicaciones.

Valora el adecuado
funcionamiento del cuerpo
para promover estilos de
vida saludable.

Realiza calculos
estequiométricos complejos,
siguiendo el procedimiento
general y argumentando los
resultados.
Promueve la participaciéon
colaborativa a través de una
comunicacién asertiva,
generando ambientes de
trabajo que favorecen al
rendimiento escolar.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE "

NOMBRE DE LA UNIDAD

El grito silencioso del planeta. 20 18

> COMPETENCIAS
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL

DISCIPLINARES
CGl.1, CGl4, CG15, CGle, CG3.2, CG4l, CDBE]1, CDBE2, CDBE4, CDBES®, e Colaboracion
CG4.5,CG51, CG5.2, CG5.3, CGo.1, CG6.2, CDBE9, CDBET1, CDBE13, CDBM],
CG6.3, CGb.4, CG7.3,CG8, CG8.3,CG9.4, CDBM2, CDBM3, CDBM4, CDBMS,
CG9.5, CG9.6, CAT11, CGT1.2, CGT1.3. CcbDBMS.

PROPOSITO DE LA UNIDAD PREGUNTA (S) GUIA

Al finalizar la unidad, el alumnado examina las consecuencias ¢Cualesson las consecuencias de utilizar productos
ambientales asociadas a las actividades antropogénicas, mediante desechables?

la correlacién entre la estructura y propiedades de las sustancias ¢Realmente venimos del mono?

guimicas de uso comun, para favorecer una conciencia social. La tierra estd enferma, ¢ podemos salvarla?

¢Por qué el agua y el aceite no se mezclan?
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Identifica y comprende las diferencias entre sustancias y mezclas, asi como su concentracion, la utilidad y prevalencia en
los sistemas bioldégicos y en el entorno.

Resuelve problemas de reacciones quimicas a través de escribir las formulas quimicas con la composicidon en masa de los
compuestos que representan.

Explica los beneficios, riesgos y contaminacion ambiental derivados del uso de disoluciones cotidianas.

Expone y ejemplifica que los usos que se les da a las sustancias: mezclas, monémeros, polimeros y macromoléculas
(naturales y sintéticas) estan relacionadas con sus propiedades.

Identifica los alétropos como elementos (oxigeno, carbono etc.).

Comprende el fendmeno de hibridacion y formacién de enlaces sencillos, dobles y triples mediante orbitales sigma y pi
para formar cadenas lineales y ciclicas.

Reconoce la importancia de la ionizacion como proceso mediante el cual se forman iones y su aplicacién en la industria
qguimica.

Diferencia el fendmeno de lluvia acida de otros contaminantes ambientales y comprende sus efectos.

Identifica el flujo de materia y la energia en los organismos y su entorno.

Distingue y caracteriza las reacciones endotérmicas y exotérmicas gue ocurren en su entorno, asi como su utilidad.
Identifica la combustion como una reaccién quimica en la gue una sustancia se combina con oxigeno, liberando energia.
Expone y ejemplifica la importancia del petréleo y sus derivados para la generaciéon de nuevos compuestos, la industria, la
economia y la vida diaria.

Identifica alguno de los equilibrios dinamicos en nuestro entorno.

Identifica la importancia para la vida del efecto invernadero en el planeta y entender los motivos.

Explica y ejemplifica el concepto de rapidez de reaccion, los factores que intervienen y modifican dicha rapidez, explicando
su influencia.

Comprende el proceso evolutivo como un hecho comprobable y que puede ser representado a través de modelos.
Problematiza procesos de diversificacion basandose en modelos evolutivos.

Reconoce el valor sociocultural de la biodiversidad.

Encuentra en forma aproximada los maximos, minimos y las inflexiones de una grafica para funciones polinomiales y
trigonomeétricas.

Opera algebraicay aritméticamente las funciones polinomiales basicas, asi como su representacion e interpretacion grafica.
Determina algebraica y visualmente las asintotas de las funciones racionales basicas.
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Clasificaciéon de la materia.

e Sustancias puras.
e Mezclas.

Leyes ponderales.
Sistemas dispersos.

e Coloides.
e Soluciones.
e Suspensiones.

Métodos de separacion de mezclas.

Tipos de concentracion cualitativa y
cuantitativa.

Propiedades del carbono.

e Configuracién electrénica.
e Hibridacion de enlace.
¢ GCeometria molecular.

Alotropos.
Hidrocarburos.

e Caracteristicas.

e Propiedades fisicas y quimicas.

¢ Nomenclatura.

Diferencia las mezclas homogéneas y
heterogéneas que se encuentran en el
entorno.

Identifica el método adecuado para
separacion de mezclas en diferentes
sistemas.

Calcula las concentraciones en
soluciones de uso cotidiano.

Reconoce la importancia del carbono
como elemento fundamental de las
moléculas organicas e inorganicas.

Identifica la importancia econdmica,
ambiental y social de los hidrocarburos.

Emplea las funciones racionales para el
analisis del comportamiento de Ia
contaminacion ambiental.

Utiliza modelos matematicos de
funciones algebraicas en el andlisis de
produccién y/o consumo de los
hidrocarburos.

Explica la diferencia entre acidosy bases,
asi como sus aplicaciones industriales y
ambientales.

DGG

Identifica sus valores y otros aspectos
de su contexto e historia personal.

Expresa sus ideas con confianza en si
mismo.

Toma decisiones de
responsable.

manera

Reflexiona las consecuencias de sus

actos.

Muestra tolerancia ante la diversidad de
problemas ambientales y sociales.

Muestra empatia con sus pares
favoreciendo una postura con
conciencia social y ambiental en su
manera de relacionarse.

Asume una postura critica y reflexiva.

Escucha y respeta diferentes puntos de
vista promoviendo el bien comun.

Resuelve situaciones de forma creativa
y organizada.

Reconoce y respeta la biodiversidad en
su contexto.
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Conocimientos

e Petrdleo, derivados e
implicaciones.

Grupos funcionales.
Polimeros y monémeros.

e Naturalesy sintéticos.
e Formacion.
e importancia.

Acidos y bases.

e Teorias.

e Mediciéon de pH.

e Reacciones de neutralizacion.
e Aplicaciones.

Cinética Quimica.

e Equilibrio guimico.
e Rapidez de reaccion.

e Factores que afectan la rapidez.

Reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

e Reaccion de combustion.
Efecto invernadero.

e Origen.
e Ventajasy desventajas.

Evolucion.

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Habilidades

Contrasta las ventajas y desventajas del
efecto invernadero en su contexto.

Reconoce |la biodiversidad como
consecuencia del proceso evolutivo.

DGG

Actitudes
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Conocimientos

e Teorias pre-evolutivasy
evolutivas.

e Biodiversidad.
e Reinos de la vida.

Contaminacion ambiental.

e Consecuencias de la evoluciéon
cientifica y tecnoldgica

Funciones algebraicas.

e Lineales.
e Cuadraticas.
e Cubicas.

Funciones racionales.

DGG

CONTENIDOS ESPECIFICOS
Habilidades

Actitudes
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CRITERIO

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA
MATRIZ DE VALORACION

Necesita mejorar

Resolutivo

Auténomo

DGG

Estratégico

Demuestra compromiso

en el trabajo

colaborativo y

cooperativo.

Resuelve problemas

hipotéticos.

Resuelve problemas de

su entorno.

Asocia la biodiversidad
como resultado del
proceso evolutivo.

Asume un

comportamiento pro-
social en problemas

ambientales.

Trabaja por obligacion
y cumple con su
actividad asignada de
manera aislada.

Resuelve problemas
sencillos solo con
ayuda del docente.

Estima la solucién de
un problema no
contextualizado

tomandolo del libro de
texto.

Concibe la idea de la
evolucion de forma
empirica.

Es indiferente ante los
problemas de
contaminacion
ambiental.

Trabaja de forma
cooperativa a través de
acuerdos y respetando
las aportaciones de los

demas.

Resuelve los
problemas de calculos
de un solo paso.

Estima la solucién a un
problema del entorno
con calculos de un solo
paso, pero sin
justificacion
algoritmica.

Identifica el proceso
evolutivo de los seres
Vivos, pero no lo asocia
con la biodiversidad.

Reconoce los
problemas
ambientalesy es
consciente de sus
implicaciones.

Trabaja de forma
colaborativay
cooperativa respetando
las ideas de los demas
para lograr una meta
comun con la calidad
esperada.

Resuelve problemas que
involucran mas de una
operacion con exactitud.

Explica la solucién a un
problema del entorno
con calculos que
requieren mas de una
operacion, con exactitud
al cuantificar.

Asocia el proceso
evolutivo y sus
implicaciones en la
biodiversidad.

Es sensible ante la
contaminacidén y actda
en beneficio del medio

ambiente.

Trabaja de forma
cooperativa y colaborativa
mediante la autorregulacion
y la comunicacién asertiva,
respetando y articulando los
puntos de vista de los
demas, buscando la mejor
calidad.
Argumenta la solucion de
problemas que involucran
mas de una operacion.

Expone la solucién a un
problema del entorno con
argumentos matematicos

aplicados a fendmenos

biolégicos y quimicos.

ActUa con conciencia social
valorando la biodiversidad
de su contextoy
promoviendo acciones de
cuidado ambiental.
Propone estrategias para
disminuir la contaminacioén
en su contexto y demuestra
su compromiso con la
sociedad y el medio
ambiente.
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Independientemente de los periodos en que se lleva a cabo la de evaluacion (evaluaciones parciales) se hace la siguiente
sugerencia para la elaboracién de |la secuencia didactica.

1. Analizary comparar los aprendizajes esperados con los contenidos especificos (cocimientos, habilidades y actitudes) para
elegir la(s) estrategia(s) de ensefhanza — aprendizaje.

2. Ubicar el propdsito de la unidad para determinar el nivel de profundidad que alcanzaran los contenidos de acuerdo al
verbo que se encuentra después del ¢ Quién? Y responde a la pregunta ;Qué?

Ejemplo:

Propésito de la unidad: Al finalizar la unidad, las y los estudiantes explican la reproduccién de los seres vivos a través de la
forma y funcionamiento de las estructuras fundamentales asociadas, favoreciendo la conciencia social ante la diversidad de su
entorno.

Tiempo ¢Quién? Aprendlzaje’esperado ¢Coémo? ¢Para qué?
(eQué?)

Al finalizar la | las y los | EXPLICAN la | a través de la | favoreciendo la conciencia social
unidad, estudiantes reproducciéon de los | forma y | ante la diversidad de su entorno.
seres vivos funcionamiento
de las

estructuras
fundamentales
asociadas

El verbo indica el nivel cognitivo (dimensidon) al que se desea llegar y en el que deberan desarrollarse las actividades de la
secuencia didacticay que llevaran al alumno de manera gradual a desarrollar el aprendizaje esperado con base en la Taxonomia
recomendada de Marzano.
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3. Elegirlosaprendizajes esperados a considerar en la secuencia didactica. La cantidad de aprendizajes elegidos dependera
de la vision que tenga el docente al momento de analizarlos y de la estrategia a considerar. Es fundamental desarrollar
todos los aprendizajes de cada unidad, pero no necesariamente deben estar todos en una misma secuencia, por ende,

se puede tener mas de una por unidad, donde se aborden los aprendizajes esperados y que éstas aporten al
cumplimiento del propdsito.

Ejemplo:

e Comprende los tipos de reproduccion de los seres vivos y caracteristicas de las clasificaciones.
e Reconoce los componentes morfoldgicos y bioguimicos de los procesos reproductivos.
e Reconoce las sucesiones geomeétricas en la reproducciéon de los seres vivos.

4. Definir la (s) estrategia (s)

Ejemplo: Estudio de caso “A la caza de microfabricas”.



Piginall2

Sabado, 4 de julio de 2009

futuro

EL APRETADO Y PROXIMO MUNDO DE LA BIOLOGIA SINTETICA

A la caza de microfabricas

DGG

Imprimir | Regresar a la nota

La elemental pretension humana de ser la especie dominante en el planeta es, naturalmente, una ilusién antropocéntrica que se esfuma
como lo hicieron tantas otras: las bacterias, que pululan por todas partes, lo superan ampliamente. Pero también sugieren la intencion de

utilizarlas y hacerlas trabajar “a medida”. De tales cosas se ocupa la “biologia sintética”.

Por Esteban Magnani y
Luis Magnani

Es un prejuicio comun (al menos entre los seres humanos) que el hombre es la especie dominante del planeta. Pero quien esté dispuesto
a rascar un poco la superficie puede encontrar poca evidencia para sostener semejante idea. Alcanzaria con analizar un solo grano de
polvo para descubrir en él tantas bacterias como personas viven en la Argentina.

La velocidad de reproduccion de estos seres unicelulares los hace aumentar su nimero exponencialmente: en 10 minutos, una colonia de
bacterias puede duplicarse por medio de la division celular. El tnico limite a su crecimiento es el medio en el que viven. Semejante
velocidad y variedad permiten a la evoluciéon encontrar un casi infinito campo de prueba y error gracias al cual las bacterias han podido
conquistar practicamente cada rincén del planeta, aunque le duela al ego humano. Como no podia ser de otra manera, los cientificos han
decidido aprovechar tan tremenda capacidad de diversas maneras.

Conversion de plastico

Es sabido que las botellas de plastico constituyen un verdadero problema en el momento de descartarlas sin contaminar el ambiente. El
Polietilentereftalato (PET), con el que estan fabricadas, es un hueso duro de roer, es decir, de descomponer en elementos simples. A partir
del razonamiento de que la seleccion natural probablemente hara, algun dia, que un ser vivo aproveche la enorme cantidad de plastico
que el hombre ha sacado del interior de la Tierra, a algunos investigadores se les ocurrioé salir a apurar los tiempos.

Asi fue como Kevin O’Connor y su equipo del University College de Dublin se lanzaron a la caza de una bacteria que hubiera desarrollado
al menos parcialmente la capacidad de digerir botellas plasticas. Y cerca de una planta de procesamiento de botellas descubrieron las
bacterias Pseudomonas, que disfrutan atragantandose con el PET y lo convierten, en un 24 por ciento, en otro tipo de plastico llamado
Polihidroxialcanoatos (PHA).

La ilusion es que la manipulacion y seleccion forzada de estas bacterias en el laboratorio reduzca los tiempos evolutivos para conseguir
una eficiencia ain mayor. Amén de la disminucién de tamario de los basureros del mundo, la ventaja esta en que el PHA es un plastico

Las bacterias Pseudomonas convierten
el Polietilentereftalato, material con el
que se fabrican las botellas de plastico,
en Polihidroxialcanoatos.
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valioso, biodegradable, que sirve, por ejemplo, para hacer los stents, tubos muy pequefios que se introducen en las arterias para evitar
que colapsen. El uso del PHA no esta mas difundido por las dificultades que se presentan para fabricarlo en mayor cantidad.

Ahora, O’Connor apunta a cerrar mejor el circulo: puesto que el PET calentado en ausencia de oxigeno se convierte en acido tereftalico (TA, segun su sigla en inglés), aceite y gas, y
algunas bacterias se pueden alimentar del primero, lo ideal es conseguir bacterias que, ademas, lo conviertan en PHA. Su pesquisa lo llevo a analizar “cultivos” a lo ancho del
mundo, en la suciedad de las plantas de procesamiento de botellas de PET.

Asi fue como encontré 32 colonias que sobrevivieron en el laboratorio alimentandose nada mas que de TA. Después de 48 horas de observacion, detectaron que 3 de los cultivos
acumulaban cierta cantidad del valioso PHA con mejores rendimientos que las Pseudomonas. El préximo paso es mejorar la eficiencia: por ahora se consigue entre un 25 y un 30 por
ciento; el objetivo es llegar a un 50 o0 60 por ciento. Si se quiere dimensionar la importancia potencial del descubrimiento, basta con tener en cuenta que en EE.UU., en 2006, del PET
solo se reciclo el 23,5 por ciento. O'Connor lo justifica diciendo que ese reciclado entrega, después del paso final, un PET de tan escaso valor como el que entra al proceso. Para
colmo, en tiempos como el actual, en el que el precio del petréleo del que se hace el plastico se desmorona, el costo del reciclado puede llegar a ser superior a su rentabilidad.

El combustible del futuro
y la biologia sintetica

Otro campo posible de aprovechamiento de las bacterias es el apremiante campo de la energia. En su busqueda de un combustible econémico y “limpio”, la comunidad cientifica ha
cifrado buena parte de sus esperanzas en el hidrégeno, lo que pese a las insistentes promesas ha resultado sumamente esquivo.

Este elemento, el que mas abunda en el Universo, es renovable y no contamina. Por estas razones se lo considera desde hace largo tiempo el combustible de un futuro que, hay que
decirlo, por ahora no llega debido al alto costo de produccién en grandes cantidades.

Una vez mas, unidas a este objetivo, las bacterias ad hoc se hacen ver en el panorama. Equipos de cientificos de las dos universidades populares de Valencia y centros cientificos de
Francia, Suecia, Portugal y Reino Unido se han propuesto “programar” una bacteria para que, al ser iluminada, produzca hidrégeno en forma eficiente. En este ambito, fisicos,
informaticos, bidlogos y matematicos trabajan en equipo.

Pedro Femandez de Cérdoba, responsable del equipo espariol, explica que la rama de la ciencia que se ocupa de estas cuestiones “es la biologia sintética, una ciencia emergente
que combina los métodos de la ingenieria con los de la biologia para crear circuitos metabdlicos, es decir, cadenas de ADN”.

Estos circuitos se introducen en microorganismos unicelulares, como las bacterias, que se transforman en una especie de robots biolégicos destinados a desempenar tareas fijas. En
este caso, las bacterias fotosintéticas conformarian una especie de microfabricas que asumirian la tarea de generar hidrégeno.

En el Reino Unido, los investigadores ya han puesto en marcha un reloj alimentado por pilas de hidrégeno. Las pilas funcionan en dos etapas: primero, el hidrogeno es separado en
electrones y protones, y luego se lo combina con oxigeno para producir agua. Las reacciones se dan en electrodos separados que fuerzan a los electrones a viajar entre ellos, lo que
genera la electricidad.

El desperdicio es, simplemente, agua. El problema radica en el costo de los electrodos, que son de un material tan caro como el platino. Para catalizar las reacciones quimicas, los
investigadores britanicos descartaron el platino y recubrieron cada electrodo con enzimas, uno con la proveniente de bacterias y el otro con la originada en hongos.

Bacterias del mundo, unios

En su permanente busqueda para aprovechar los recursos existentes, el hombre esta pensando en la especie mas exitosa. En este caso esta claro que es en la unién de estos
trillones de microorganismos donde reside su fuerza. Soélo queda desear que nunca se rebelen contra su amo.

© 2000-2019 www.paginal2.com.ar | Republica Argentina | Todos los Derechos Reservados

Sitio desarrollado con software libre GNU/Linux.
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5. Identifica los conocimientos integradores para relacionarlos con las habilidades y actitudes.

6. Elaborar un mapa radial con el conocimiento integrador al centro y a su alrededor los conceptos fisicos y matematicos
que permitiran el desarrollo de los contenidos especificos.
El orden en que se anoten es irrelevante en este momento, ya que se ordenaran en las actividades de aprendizaje.

7. Redactar las actividades de ensefanza - aprendizaje considerando los elementos que componen los contenidos
especificos.

Ejemplo de la redaccidon de una actividad de desarrollo considerando los tres aprendizajes esperados seleccionados en
el punto 3, para primer nivel taxonémico.

Ensefanza Aprendizaje

Proporcionar al estudiantado informacién | Registra en un cuadro comparativo las
(lecturas, videos, articulos, etc.) de los tipos de | caracteristicas de la reproduccion sexual y asexual
reproduccion de los seres vivos, asi como de la | de los seres vivos, asi como la importancia de los

funcion del ADN y el ARN en éste proceso. acidos nucleicos ADN y ARN en dicho proceso,
reconociendo y aceptando la diversidad de su
contexto.

Explica al estudiantado como se aplican las | Ejemplifica el desarrollo de las sucesiones
sucesiones geomeétricas en organismos simples | geomeétricas en organismos simples que se
gue se reproducen por division celular. reproducen por division celular.

Se puede observar que la actividad de aprendizaje esta integrada considerando el aprendizaje esperado y los contenidos
especificos (conocimientos, habilidades y actitudes).
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Conocimientos Habilidades Actitudes
Tipos de reproduccion en los seres | Diferencia entre la | Reconoce y acepta la diversidad
Vivos. reproduccion  sexual Yy | de su contexto.

asexual en los seres vivos.

ADN vy los tipos de ARN. Reconoce los acidos
nucleicos como
macromoléculas
fundamentales en la
reproduccion de los seres
ViVos.

Sucesiones geomeétricas. Identifica sucesiones
geomeétricas en

organismos simples que se
reproducen por divisidon
celular.

8.- Evaluacion de la actividad:

De la matriz de valoraciéon considera los criterios: “Explica el proceso de reproducciéon en los seres vivos.” y “Se muestra sensible
y respetuoso ante la diversidad genética en su entorno” y realiza un instrumento de evaluacién o ubica en ésta los porcentajes
para representar los niveles de logro.
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La presente matriz de articulacion y adecuacion de aprendizajes esperados muestra su distribucion a lo largo de los primeros
cuatro semestres, para lo cual se seleccionaron y en algunos casos se articularon los correspondientes al area disciplinar de
Matematicas y Ciencias Experimentales (Matematicas |, Matematicas I, Matematicas lll, Matematicas 1V, Fisica |, Fisica Il,
Quimica |, Quimica Il, Biologia | y Biologia Il).

Dado el nivel taxondmico de algunos verbos y la complejidad de algunos aprendizajes esperados, se considero la necesidad de
desarrollar algunos de ellos en mas de un semestre, para favorecer su logro.

Presente
(0]
[ en
£ € modulos
% (V] 2 . Aprendizajes esperados
c P ) Contenidos centrales
Ko o
7] £ 11234
< S
2 Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico. *** X | X
_8 .Uso de las variables vy las Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema simbdlico para la generalizacién y la representacion. *** X | X
49 expresiones algebraicas. E‘x;ircisan de forma CO|OSU|I‘a| y es<|:r|t§ fenomeno;t d(;e su vida cc|)F|d|ana tcon base en pratctlcas cdqmct): S|r1:1pll;f|<|:ar,
- sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar magnitudes, generalizar patrones, representar mediante simbolos
Q g *Usos de los ndmeros y sus comunicér idgas en’tre otras. * Y ? 9 i Y i ik
9 X ] 3
© E propiedades. . Reconoce la existencia de las variables y distinguen sus usos como numero general, como incégnitay como relacién
y 9 g g y
g Qo -Conceptos basicos del | ¢ ncional X
% c lenguaje algebraico. Interpreta y expresan algebraicamente propiedades de fenémenos de su entorno cotidiano. X | x
_ O Evalla expresiones algebraicas en diversos contextos. *** X | x
9
g % . Reconocen patrones de comportamiento entre magnitudes. *** X X
; o N 85 -De IOSI patrongs nbuTer'(?PS Formula de manera coloquial escrita (retorica), numérica y graficamente patrones de comportamiento. *** X X
5 © - - - - —
8 O 8 © 5 al b a simbolizacion Expresa mediante simbolos fenémenos de su vida cotidiana. *** X
- = . raica. - - - -
- € © o 8 alge ? ca . Reconoce fendmenos con comportamiento lineal o no lineal. *** X
' 2| 5 .Sucesiones y  series — : : : A .
£ 5 8 8) © nuMéricas Diferencia los cocientes y/x y Ay/Ax como tipos de relaciones constantes entre magnitudes. ** X
3 o O > 8 ’ Representa graficamente fendmenos de variacidén constante en dominios discretos. ** X | X
© E © g O | -Variacion lineal como | Expresa de forma coloquial y escrita fendmenos de proporcionalidad directa de su vida cotidiana con base en %
= 2 ‘5 '® | introduccién a la relacién | _practicas como: comparar, equivaler, medir, construir unidades de medida entre otras. *
E © H Caracteriza una relacién proporcional directa. X
i\ funcional. prop
g 6 -Variacién proporcional. Resignifica en contexto al algoritmo de la regla de tres simple.*** X
o Q -Tratamiento de lo lineal y | Expresa de manera simbdlica fendmenos de naturaleza proporcional en el marco de su vida cotidiana. ***
o g lo no lineal (nhormalmente X
wn P
8 . cuadratico).
8 -El trabajo simbdlico. Simboliza y generalizan fenémenos lineales y fenémenos cuadraticos mediante el empleo de variables. X
6} -Representacion y | Operay factorizan polinomios de grado pequefo. *** X
% resolucion de sistemas de | Significa, grafica y algebraicamente las soluciones de una ecuacién. * X
[al ecuaciones lineales. Interpreta la solucidn de un sistema de ecuaciones lineales. * X
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Presente en

)
o s médulos
2 o
=}
| o . ..
c | S Contenidos centrales Aprendizajes esperados
2 e 2|3 |4
2 £
(o]
(8]
Distingue conceptos basicos de: recta, segmento, semirecta, linea
curva.
(%] . 2
Q o) Interpreta los elementos y las caracteristicas de los angulos. X
o c . 3Si i - - . . .
g Q fConcc.a‘[‘oltos bas[io.s ::Iel espacio y la Mide manual e instrumentalmente los objetos trigonométricos y da N
é g orma: “lo geometrico-. tratamiento a las relaciones entre los elementos de un tridngulo.
3 o Trabaja con diferentes sistemas de medicién de los angulos, realizan
S S conversiones de medidas. *
Q C E . - P — — - , —
@ ® 6 -El estudio de las figuras geométricas y | Identifica, clasifica y caracteriza a las figuras geométricas.
2 O] i
© § o Sus propledades. , Interpreta las propiedades de las figuras geomeétricas.
e S o -Tratamiento de las férmulas
T O 2 8 geométricas, los criterios de | Significa las férmulas de perimetros, areas y volimenes de figuras x
= . . .. 2 H H . Kk
8 2 g 8 congruencia y semejanza de triangulos. geomeétricas con el uso de materiales concretos y digitales.
- S g ?B Caracteriza y clasifica a las configuraciones especiales triangulares x
o | 2c 5 segun sus disposiciones y sus relaciones.
8 Q S, I3 -Tratamiento visual de las propiedades [—.___ . - — .
= = S P o Significa los criterios de congruencia de tridngulos constructivamente
‘g £ s 5 geomeétricas, los criterios de mediante distintos medios X
— . . ., .
2| Qo g’ 4 congruencia y semejanza de tridngulos.
g © O Interpreta visual y numéricamente al Teorema de Tales en diversos
o 35 contextos y situaciones cotidianas.
o —
o g 'QOﬂC@thS ) basicos de lo | Caracteriza a las relaciones trigonométricas segun sus disposiciones y
29 .. trigonometrico. sus propiedades. * x
— 2 g -Usos y funciones trigonométricas en el - - - — —
[0 25 C - Interpreta y construyen relaciones trigonomeétricas en el tridangulo. X
T 20 g triangulo.
! nga -Funciones trigonométricas y sus
c )
@ 3 @ g propiedades.
£ 5 £ g -Medidas de 4&ngulos y relaciones
] o i Atri . . . . . .
I ? €0 trlgonometrlcgs. . . Analiza al circulo trigonométrico y describen a las funciones angulares, N
- . . . . . . .
= T30 5 Del circulo unitario al plano cartesiano. | regjiza mediciones y comparaciones de relaciones especiales.
© N O D -Una introduccién de las razones de
() el . .
a = s magnitudes a las funciones reales.
-Visualizando férmulas e identidades
trigonomeétricas.
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Presente en

0
© 9 maédulos
E
2 G
-
(] . ..
E P S Contenidos centrales Aprendizajes esperados
k) Q 1123 | 4
a £
0o
(8)
. -La geometria analitica como método algebraico | Caracteriza de forma analitica los problemas geométricos de x X
% \S @ | para la resolucidon de tareas geométricas. localizacion y trazado de lugares geométricos. ***
= O . . N P N T
@9 98 |- El tratamiento de los sistemas de coordenadas. Ubica en el plano - en distintos cuadrantes - y localizaciéon puntos " X
g g Gl N TCU - Conceptos basicos del sistema de coordenadas | en los ejesy los cuadrantes mediante sus coordenadas. ***
%€ 2|1 8 @ | rectangulares, orientacién y posicion en el plano. . .
RO i) 3 © B Interpreta y construye relaciones algebraicas para lugares
= | vaog| 28 | El papel del origen de coordenadas en los s - . - X
= >0 2 > 5 - . geométricos. Ecuacion general de los lugares basicos.
2| 0G5 c| oo |Sistemasde referencia.
S| 8a3| TE
21250l €9 | R imient truccién de los |
® | S©o| o | Reconocimiento y construccion de los lugares | . disti los | . .
E|l®wnol|l 2% o . . . aracteriza y distingue a los lugares geométricos segun sus
) il ) geométricos. Recta, circunferencia, elipse, . . . . X
= E .5 ¢ o p L disposiciones y sus relaciones.
S| o8| ¢ parabola e hipérbola.
SCE|l o8 . : . .
0 O 8 © 2 -Tratamiento visual y representaciones multiples | Dibuja un cono y visualizan cortes prototipos (circunferencia, X
D . . . .
% L0 £9 de los lugares geométricos. elipse, pardbola e hipérbola). ***
o _
o = 9 g -Coordenadas rectangulares y parameétricas, Anali
5 T . ; . naliza los elementos y la estructura general de segundo grado
a 5 @ | puntos singulares, raices y comportamiento | P o X
: P para las conicas.
asintdtico.
S Caracteriza a las funciones algebraicas y las funciones
= -Conceptos basicos de sistemas de coordenadas, | trascendentes como herramientas de prediccidn, Utiles en una | X X
= T‘; orientacion y posicion. diversidad de modelos para el estudio del cambio. *
S o -Introduccién a las funciones algebraicas y | Construye y analiza sucesiones numéricas y reconocen los < | x
‘o % elementos de las funciones trascendentes | patrones de crecimientoy de decrecimiento. **
2 v elementales. Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una x x
g % funcion. **
2 Q J] Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una N
8 o £ -Usos de la derivada en diversas situaciones | funcién.
(3] 2 0]
= 2 ° contextuales. Tratamiento intuitivo: numeérico, | Opera algebraicay aritméticamente, asi como representany tratan
g Q c visual y algebraico de los limites. graficamente a las funciones polinominales basicas (lineales, X X
2 ? 58 -Tratamiento del cambio y la variacion: estrategias | cuadraticas y cubicas). *
= 2 O variacionales. Determina algebraica y visualmente las asintotas de algunas x
o 8 funciones racionales basicas.
—
% 3, -Graficacién de funciones por diversos métodos.
2 o -Introduccién a las funciones continuas y a la . L. o . . .
) = . . Localiza los maximos, minimos y las inflexiones de una grafica para
a 2 derivada como una funcion. funci . ; . et X
€ AR S o L unciones polinominales y trigonométricas.
< -Criterios de optimizacion: criterios de localizacion
O para maximos y minimos de funciones.
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Presente en

n
© g médulos
3
- (] .
(] c Contenidos ..
E P ° Aprendizajes esperados
o Y centrales
‘0 £ 2 3
< 0
(S)
Identificar que los fendmenos eléctricos son habituales en nuestro entorno. X
Reconocer o inferir que aun dentro de los seres vivos existen fendmenos eléctricos. ***
8 Construir un electroscopio. Y guiar para que se descubra que hay dos tipos de carga. *** X
= ) . . . ;
*g ) La materia es neutra, pero puede electrizarse mediante diversos mecanismos. *** X
©
% o Existen dos tipos de carga, con valores fijos de carga y masa. *** X
()
0
£ 1) Atribuir propiedades al espacio que rodea una carga eléctrica: campo eléctrico, fuerza de
0 X
£ 3 coulomb, potencial eléctrico; materiales conductores y aislantes.
o ke
g _5 Electricidad en los Hacer brillar un foco utilizando una bateria, un cable y un foco sin porta foco. * X
=
(o] H Z 7 B . B B N
l % Seres Vvivos. El fendmeno eléctrico mas importante en los seres vivos se encuentra en el sistema nervioso de
- ) 0 los animales.
I Q Q S . . . - - - -
% 3 8 Atribuir propiedades eléctricas al funcionamiento del impulso nervioso en los seres vivos.
g5 RS
L = 3 La trasmisién y conduccién del impulso nervioso se modela con un circuito de corriente directa.
]
4+ —
g 9 Armar circuitos en serie y paralelo utilizando baterias, cables y focos para linterna. X
E ° Relacionar algebraicamente las variables que describen el funcionamiento de circuitos eléctricos N
o " (ley de ohm). ***
O- m s . . . P . .
P & Resuelve problemas numeéricos sobre circuitos eléctricos en serie y paralelo. X
0]
o) 7 Compara la velocidad de trasmisién de la corriente en un circuito con la del impulso nervioso. ***
) wn
) < . g . . . .
5 Concluir que en lo que consideramos cotidiano existen fuertes relaciones entre la ciencia la N
x . tecnologia y la sociedad (CTS). ***
u Induccién
electromagneética. | Conocer las formas en las que se genera energia eléctrica en México. X
Identificar los elementos relevantes en la distribucién de energia eléctrica. X
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Presente en

o médulos
3
- .
. Contenidos ..
E Eje Componentes Aprendizajes esperados
o centrales
0 112|334
<
Distinguir los conceptos de velocidad y aceleracion. ** X
Discriminar los conceptos de potencia, fuerza y energia. ** X
Cuantl.fl(.:gmon Interpretar a la fuerza como explicacion de los cambios (en el movimiento de “
Utiliza escalas y y medicion de El ) un cuerpo y en su energia).
. sucesos o entrenamien
magnitudes para . . ) . . .
registrar y procesos en to deportivo | Explicar procesos de cambio en términos de energia como una propiedad del .
. . los sistemas como sistema.
sistematizar S .
. 2 quimicos, ejemplo de
informacién en la bioloai licacis o ) ) ) )
ciencia 1010gICOS, aplicacion Inferir la importancia del tiempo en el que un trabajo puede ser realizado. *** X
’ fisicos y mecanica.
ecolégicos. . . . . . L .
9 Utilizar mediciones de variables asociadas al cambio de posicién y tiempo para
describir, extrapolar e interpolar las caracteristicas de diversos tipos de | X
movimientos.
z Distinguir diferentes transformaciones de energia. * X
% Construir un modelo de conservacidon de la energia mecdnica: cinética y X
‘o potencial en ausencia de fricciéon. *
Atribuir la energia disipada en forma de calor a las fuerzas de friccién. * X
La energia Interpretar al calor como una forma de transferencia de energia interna. * X
Expresion Aplicaciones como parte | pistinguir entre los conceptos de calor, temperatura y energia interna. * X
) fundamental - - -
experimental del de la del Reconocer el papel de la energia para el funcionamiento del cuerpo humano. X
pensamiento mecanica funcionamie ok
matematico. clasica. nto de Probar la necesidad de transferencia de energia para producir cambios de fase. x
*
maquinas. - — -
Integrar el concepto de entropia en el modelo de la conservacion de la energia N
mecanica. ***
Construir maquinas térmicas con materiales de bajo costo. * X
Construir modelos para realizar analogias y para parafrasear la segunda ley de X
la termodindmica. ***
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@ Presente en
o = maédulos
3
- [] N
(1] Contenidos o s
8 m S Aprendizajes esperados
o a centrales
‘@ £ 1123 | 4
< S
© & © La Construye interrelaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (enfoque CTSA), X
) © © >0 ; : en contextos histéricos y sociales especificos. *
n O — . (O
28 _03| oo ®8T importancia
cy®O08 O r ol del
cclO0=| Qg o5¢C pensamiento
c5o=¢c| s 8wmgoc
= O O @® O O + (@ i . . o . . .
90 S = c| £Ec¥2c¢ quimicoenla | construye opiniones cientificamente fundamentadas sobre el impacto de la ciencia y la
=85 ® 0 =5< sociedad del i ; idi i ; ; At X
oL Oy NG o g 2 tecnologia en la vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.
xo S 8650 ° siglo XXI.
@© Jofe;
@ Identifica las diferencias entre sustancias y mezclas. X
0 i
ie] " 8 S Semejanzasy | Distingue entre solidos, liquidos y gases de manera experimental. *** X
[J) = . . — - - - - —
= ? © % g T diferencias de | Comprende la utilidad y prevalencia de los sistemas dispersos en los sistemas biolégicos x
g5 S Q5 5 los materiales | y en el entorno.
Q65 6T + de antesy de Identifica que los usos que se les da a los materiales, estan relacionados con sus
€35 9 X
= © .
_ | 25X g' 9 © ahora,y como | propiedades.
— —_ (] P
< 0Dy500 o seran los de B '
O o o 2 % mafana. Identifica tamano, masa y carga de las particulas elementales que componen la materia, N
2 c 2 = con base en modelos atémicos.
3 £
c _ ol Identifica la importancia de los modelos cientificos en quimica. X
0 O - - - — -
‘C O % Diferencia, con base en el modelo de particulas, los estados de agregacién de la materia.
88 c - i
% o ‘5 Identifica la relacidn fuerzas intermoleculares-estado de agregacion. ** X
(0] 3 + P — n P
5 © © Identifica alcances y limitaciones de los modelos atdmicos con base en el contexto en el N
N £ cual se desarrollaron.
o a3 © Estructuray - . ——
298 — 5 Reconoce algunas tendencias de las propiedades de los elementos en la organizaciéon de N
256§ 5 composicion | |3 tabla periédica.
Scqy 0 de la materia. . . p
ot ) Identifica los alétropos como elementos (oxigeno, carbono etc.). X
20 ©°
0 L . . .. . . .
o £ 8 Comprende el fendmeno de hibridacién y formacién de enlaces sencillos, dobles y triples N
o9 0 mediante orbitales sigmay pi.
© 0 o
L2 0 ° Utiliza la teoria de enlace de valencia, para predecir |la estructura de la molécula de agua x
%% o y metano.
w Une los carbonos de acuerdo al tipo de hibridacién para formar cadenas lineales y ciclicas. X
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. Presente en
5 médulos
- .
T . Contenidos .
c Eje Componentes Aprendizajes esperados
o centrales
7 1 2| 3| 4
<
Utiliza la simbologia quimica para representar atomos, moléculas e iones. X
Sintesis de Identificay comprende las reglas de formacién de compuestos. ** X
sustanciasy Comprende la importancia de la nomenclatura. ** X
nomenclatura
quimica. Identifica al enlace quimico como un modelo. *** X
. Diferencia los tipos de enlaces: covalente, iénico y metalico. X
Explica el
- i Entiende la diferencia entre reaccién y ecuacion quimica. ** X
< comportamiento
S) e interaccion en Origen de Reconoce la simbologia propia de las ecuaciones quimicas. ** X
> los sistemas elementos y — - - - - ——
S quimicos compuestos. . Identifica al cambio quimico como un proceso en el que a partir de ciertas sustancias iniciales se X
O | bioldgicos, fisicos La reaccion producen otras, debido a la ruptura y formacion de enlaces. ***
16 . quimica, — — — = - —
Yy ecologicos. motor de la Identifica a la ecuacién quimica como la representacion del cambio quimico. *** X
diversidad Establece la conservacion de la materia en una reaccién quimica mediante el balanceo por v
natural. tanteo. *
Identifica los cambios de materia y energia que ocurren en algunas reacciones quimicas. *** X
Identifica la importancia del analisis quimico y lo reconoce como una de las dreas fundamentales X
de la quimica.
Explica el Continuidad Resuelve problemas de andlisis quimico de reacciones conocidas utilizando su descripcion a N
comportamiento R ' . través de ecuaciones quimicas, destacando lo que éstas representan. *
. .. equilibrioy Las reacciones
e interaccion en . P
| isternas cambio: orden quimicasy el ] ] o B )
0S SISt necesario en el equilibrio Realiza el balance de ecuaciones y el principio de conservacion de la materia en algunas
~ guimicos, funcionamiento quimico. reacciones del entorno para valorar la importancia de tomar en cuenta todos sus componentes X
bioldgicos, fisicos del planeta relacionados con sus impactos ambientales. ***
y ecoldgicos. ’
= Construye analogias que le permitan entender y explicar la relacion entre el nUmero de avogadro
< . . X
O y la masa de grupos de atomos y de moléculas.
= Cuantificacion y c tificacic
= - mediciéh de uantificacion | pesyelve problemas de reacciones quimicas a través de escribir las formulas quimicas con la X
2 Ut"'z? escalasy SUCesos o en _|35 composicién en masa de los compuestos que representan.
O | magnitudes para | reacciones — - - - ~»
registrar y procesos en los quimicas: Identifica la importancia de contar particulas y su relacién con la masa. X
. . istem p - - - — —
sistematizar Susitrfﬂcgz ;Cémo Relaciona la cantidad de sustancia que se consume y se forma en una reaccién quimica X
informacién en la quimIcos, contamos lo correspondiente.
. . bioldgicos, — - - -
ciencia. fisicosy que no Comprende el significado de la cantidad de sustancia y su unidad el mol.
- podemos ver? . — : : -
ecoldgicos. Identifica que la concentracién mide cuanto de una sustancia esta mezclada con otra.
Explica los beneficios, riesgos y contaminacion ambiental derivados del uso de disoluciones %
cotidianas.
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) 1(2(3|4
<
Reconoce la importancia de los modelos en la ciencia. ** X
u L. Reconoce la ionizacién como el proceso mediante el cual se forman
9 Modelos de acido iones X
) base: ¢ Por qué - - : - ) .
% algunas sustancias Comprende la importancia de las sales en la industria quimica. X
e} son corrosivas? . . . L .
ﬁ_ “ Diferencia el fendmeno de lluvia acida de otros contaminantes X
o] S ambientales y comprende sus efectos.
£ £ . . . . . .
‘5 ) Caracterizar y diferenciar los sistemas con base en las interacciones de N
o g estos con el entorno.
0 ©
D
- % Diferenciar los conceptos de temperatura y calor. * X
2 B - ) ) - .
2 i Distinguir y caracterizar las reacciones endotérmicas y exotérmicas. X
0 )
0 o o . . L .
_ o % P Identificar reacciones endotérmicas y exotérmicas que ocurren en su X
< 5 Ne) o entorno, asi como su utilidad.
O c 9 S i - — - - -
S 0 g 58 La energla e’n |f35 Exponer y ejemplificar la importancia de petréleo y sus derivados para
S 9 > 9 reacciones quimicas. | |3 generacién de nuevos compuestos, la industria, la economiay la vida X
o c 3 5 diaria.
G) U + . e . . - .
o £ Identificar algunos de los equilibrios dindmicos en nuestro entorno. X
=w °
9 S Identificar a la combustién como una reaccién quimica en la que una X
% % sustancia se combina con oxigeno, liberando energia.
= c
I g Identificar la importancia para la vida del efecto invernadero en el X
S 8 planeta y entender los motivos.
Q
g o Cinética quimica Explicar y ejempilificar el concepto de rapidez de reaccion. X
o O ¢Por qué algunas — ] ] N )
g reacciones ocurren Identl_flcar Ios'factores que intervienen y modifican la rapidez de una N
3 casi reaccion, explicando su influencia.
o instantaneamente, ] ] _ ] ]
] mientras que otras | Comprender el fu,nqonamlento de los catalizadores y su importancia X
pueden tardar afios? | €N la industria quimica.
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= Identificar y reconocer procesos de sintesis quimica de importancia cotidiana.
o) X - — p - -
O, > §S) Qo Explicar y ejemplificar los conceptos de mondmero, polimero y macromolécula. X
o m g c o @ )
CEO g = g g % Identificar productos de uso cotidiano que incluyen entre sus componentes x
% % E 3 © g oV macromoléculas, monémeros o polimeros. ***
R-LES © O =20 - — - - -
= e T 0 cc25 Exponer y ejemplificar la importancia de las macromoléculas naturales y
< £ 0 8 o] © O £y ljj o & P AT AT Kook X
5 569350 09 5 2% 5 9 [sintéticas.
S g' 59 3 £ 8 g% P 5 % | Representar de manera esquematica la estructura de las macromoléculas. X
= o = 5 B +\© — - - =
) 0 c59 2 < 0w TV L o2 Identificar las propiedades, funciones y usos de las macromoléculas naturales y
O 0oL O O o OO g CQ X
$0 g o © g_ 20 '% o sintéticas.
o O — 0 + B X K
8 ©Q % g § R Comprender como la estructura de una macromolécula le confiere ciertas N
23 § 5 - 5 £ 8_ propiedades y determina su funcion.
cC 5 )
5= o © - . - - P g
z o Explicar los tipos de enlaces que permiten la formacién de macromoléculas x
© naturales, asi como el proceso de su formacion.
o " © El alumno podra reconocer el concepto de ciencia y las caracteristicas del x
g 5O c 92 S pensamiento cientifico. ***
(7)) — [0 <
el oo 8TT > : . . . - .
= 0B T @ g El alumno identifica las diferentes ramas de la biologia y las relaciona con «
Qoo o >® 0 oR diferentes disciplinas. **
c = ©
o050 ¢E 50226 o g
S g © _g = 5 gg € 95 El alumno valora y ejemplifica el papel del conocimiento cientifico y bioldgico en x
o g © g ‘5 O @ E ] diferentes situaciones de la vida. **
@ oc¢c c — KS)
— ) o . - ) . .
< % 95 o Joi % @ Emplea algunos términos de la biologia y atribuye las posiciones de los expertos N
0 © en diversas problematicas. **
9 > . c Comprender que el estudio de la materia en la biologia hace referencia a los x
V) - . . . . . .
O o 3 0 3 O © o sistemas vivos y la energia necesaria para su sobrevivencia. **
= = O 0] )
m S uc e § < EcS
0o J g T2 0 g g_’ S5 o (5 Diferencia a los sistemas vivos de los no vivos. ** X
) C = © .Y = O O O
— C _ 3 > © 2
"'3 el g [0} + n E Q E © > C ., . . . L
0000 Sog €2 th 0 "V\® Conoce la estructura y funcidn de las biomoléculas que integran a las células. X
(UEQ_U') B—_O_E‘Um _62(\9 . L. A .
= E Q hSng C 0> 90 Identifica las principales estructuras y funciones de los tipos celulares. X
o0 wouw oS .E - - — ; -
2 g O 5 o g \g 3 g Enuncia los postulados de la teoria celular, distinguiendo a los tipos celulares. X
QO o = cC n " n n n m
50 © g_% ({) 5 € Explica a los sistemas vivos en sus diferentes niveles de complejidad como N
sistemas autopoiéticos y homeostaticos.
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Identifica los principales procesos bioquimicos (respiracion, nutricion
Estructura, i X
propiedades y Procesos que llevan a cabo los seres vivos. ***
funcién de los energéticos y Reconoce al ATP como la energia de las células. *** X
sistemas vivos cambios Infiere cdmo el mantenimiento de los organismos se da a través de N
en el quimicos en las | reacciones quimicas reguladas por enzimas.
ambiente células Distingue diferentes tipos de nutricidn entre los organismos y los N
natural relacionara con algunos de sus procesos fisioldgicos.
— Explica el = X — -
< P . Identifica las diferentes fases en las que puede dividirse la célula de los
< comportamiento e sisternas Vivos, ** X
8 | interaccién en los " - . —
e sistemas quimicos Distingue las diferentes etapas del ciclo celular en cualquier sistema X
. Pa . Y ! e i I i ook
% biolégicos, fisicos y Rebroduccion La reproduccién | vivoy sus caracteristicas.
ecoldgicos produc celular Valora la importancia del ciclo celular en el mantenimiento de los
y continuidad sistemas vivos. ** x
de los -
. . Argumenta cual es la problematica de salud actual en base al
sistemas vivos . : “ " ok X
- conocimiento del ciclo celular y los “errores” de este.
en el tiempo. . . -
Emulando la Interpreta los avances de la tecnologia de modificacién de ADN a partir X
naturaleza de las técnicas hibridacion. *
bioldgica Comprende las consecuencias bioldgicas, éticas y sociales de la X
en el laboratorio | modificacién genética de los organismos. **
Relaciona las El alumno es capaz de distinguir los diferentes niveles de organizaciéon X
aportaciones de la y describe sus propiedades emergentes.**
- . Una, dos, tres, ... - X -
ciencia al ! h ! .| I’ El alumno argumenta la importancia de las propiedades emergentes X
desarrollo de la mucha celulas | 4e |os diferentes niveles de organizacion biolégica.**
= humanidad El alumno ejempilifica los niveles de organizacién bioldgica.*** X
< Estructura, - — - —
s robiedades El alumno identifica los procesos de diferenciacién celular y de
@) Expli | propie Y especializacién celular.
3 Xplica e funcion de los ; Qué fue . - py= - —
e} comportamiento e | sistemas vivos 2 El alumno a través de modelos ejemplifica la diferenciacidn celular.
@ | interaccién en los ' primero, el El alumno identifica los diferentes mecanismos de comunicacién
, o huevoola celular
sistemas quimicos, gallina? :
bioldgicos, fisicos y 'Ningun;)' A partir del uso de modelos, el alumno contextualiza el funcionamiento
ecolégicos : ’ e importancia de la comunicacidn, diferenciacién y muerte celulary su
relacion con diversas patologias celulares.**
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El alumno reconoce los componentes morfoldgicos y bioquimicos del X
sistema nervioso y los procesos reproductivos.
El sistema El alumno es capaz de argumentar y modelar la relacion existente entre x
nervioso el sistema nervioso y los procesos reproductivos.
El alumno debe valorar la importancia de la salud reproductiva.***
; i El alumno identifica el proceso de flujo de la materia y la energia en los
Flujos de materia i P J y 9 X
) y de energia en organismos y su entorno.
Explica el | 05 d
_ | comportamien B Os escenarios G€ | g| glumno es capaz de argumentar la importancia del flujo de la energia
< | toeinteraccion Reproduccion la vida. entre los diferentes niveles troficos
Q en los sistemas ycontmwdad . - o -
@) T de los sistemas El alumno examina la relacién entre el crecimiento de una poblaciény los
(_)I qU|m|F:os, vivos en el recursos disponibles en el entorno.*****
5 bioldgicos, tiemnpo
fisicosy ’ El crecimiento de | El alumno comprende como algunos factores limitan el crecimiento de
ecolégicos. las poblaciones las poblaciones.*****
Analiza curvas de crecimiento poblacional para contrastar el crecimiento
de una poblacidn natural con el crecimiento de las poblaciones
humanas.*****
El alumno comprende el proceso evolutivo como un hecho comprobable x
y que puede ser representado a través de modelos.
La biodiversidad:
El alumno es capaz de problematizar procesos de diversificacién
resultado de la ; p pr P X
evolucion. basdandose en modelos evolutivos.
El alumno reconoce el valor sociocultural de la biodiversidad. X

Dadas las caracteristicas que surgen al articular las asignaturas, los aprendizajes esperados pueden presentar diferencias con
la redaccion que muestran los Programas de Estudio de Referencia del Componente Basico del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior correspondientes al Bachillerato General, en caso de presentarse esta situacion se sefala en la celda
del aprendizaje esperado el siguiente distintivo:
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(*) La redaccion del aprendizaje esperado puede ser distinta, pero es equivalente, es decir, no cambia la intencién del mismo.
(**) El aprendizaje esperado se combina con otro.

(***) El aprendizaje esperado no se incluye, pero se encuentra implicito en otro, ya que se considerd un aprendizaje esperado
con mayor nivel de complejidad.

(****) El aprendizaje esperado se incluira en la matriz de Ciencias de la Salud y Probabilidad y Estadistica.

(*****) Los aprendizajes esperados se incluiran en la matriz de Geografia y Ecologia y Medio Ambiente.

Cantidad de Aprendizajes Esperados por Médulo

Maédulo | Mdédulo |l Maédulo I Mddulo IV
Matematicas 29 21 9 7
Ciencias
Experimentales 9 19 6 45
Total 38 40 65 52

La mayoria de los aprendizajes esperados de los Programas de Estudio de Referencia del Componente Basico del Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior correspondientes al Bachillerato General estan contemplados para los
maodulos del componente basico, si consideras necesario integrar en tu planeacién los que no fueron considerados o algunas
otras tematicas que el estudiantado debe desarrollar, lo puedes hacer, sin perder de vista que lo minimo que debes cubrir es lo
considerado en el presente moédulo.
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